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@ Anordnung und Einrichtung zur Ubertragung paketvermittelter Daten auf einer Luftschnittstelle 

@ Fur eine Anordnung zur Ubertragung paketvermittelter i 
Daten auf einer Luftschnittstelle in einem Funk-Kommuni- 
kationssystem, insbesondere einem Mobilfunksystem, 
wird vorgeschlagen, dafl ein Endgerat oder eine Gruppe 
von Endgeraten (UE) an einen Mobilfunk-Protokollkon- 
verter (Mobilfunk-Gateway) angeschlossen ist, der einen 
pseudogleichzeitigen Zugriff alter angeschlossenen End- 
gerate (UE) auf die Ressourcen an physikalischen Kana- 
len/Verbindungen (Bearern) auf der Luftschnittstelle unter 
Verwendung eines einzigen Signalislerungs-Bearers er- 
moglicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehl sich auf eine Anordnung und eine 
Einrichtung zur Ubertragung paketvermittelter Daten auf ei- 
ner Luftschnittstelle in einem Funk-Kommunikationssy- 
stcm, insbcsondcrc cincm Mobilfunksystcm. 

Das unterste Glied eines zellularen Funk-Kommunikati- 
onssystems sind die mobilen Endgerate UE, die iiber Funk 
mit einer der nachstgelegenen Basisfunkstationen Node B 
kommunizieren. 

Fig. 1 zeigt ein solches zellulares Netz. Eine Basisfunk- 
station Node B versorgt eine mehrere quadratkilometer- 
groBe Flache, eine sogenannte Zelle Z, mit dem Funknetz. 
Mehrere logisch verkniipfte Zelien bilden eine Zellgruppe 
(Qusler), die wiederum Uber eine Funknetzsteuerung RNC 
miteinander verbunden sind. Diese werden durch eine Mo- 
biivermittlungseinrichtung MSG hzw. eine Serving GPRS 
Service Node SGSN administriert, uber die auch der Zugang 
in anderu mobile NeUe sowie der Ubeigang in das analoge 
Festnetz PSTN, in das digitale FesOietz ISDN, in ein Paket- 
vermittlungsnetz, insbesondere ein IP-Netz, oder in ein spe- 
zielles Datennetz erfolgt. 

Fiir die Erfindung bedeutsam ist die Luftschnittstelle (Ra- 
dio Interface) innerhalb des Funk-Kommunikastionssy- 
stems, also die Verbindung zwischen einem Endgerat UE 
und einer Basis-Funkstadon Node B, iiber die eine Funk- 
ubertragung realisiert wird. 

Zur moglichst effektiven Ausnutzung der Ubertragungs- 
kapazitat des fiir ein Funksystem zur Verfiigung stehenden 
Spektrums aus der knappen Ressource "Frequenz" sind ele- 
mentare Verfahren zur gleichzeitigen Mehrfachnutzung ei- 
nes Obertragungskanals durch die Teilnehmer bekannt, von 
denen das Frequenzmuldplex- Verfahren (FDM), wobei das 
zur Verfugung stehende Frequenzspektrum in mehrere 
gleichzeidg nutzbare Frequenzbander unterteilt wird, das 
Zeiimulliplex- Verfahren (TDM), wobei ein in seiner gesam- 
ten Bandbreite genutztes Frequenzband in periodisch nutz- 
bare Zeitschlitze unterteilt wird und das Codemultiplex- Ver- 
fahren (CDM), bei dem schmalbandige Teilnehmersignaie 
durch eine geeignete Kodiervorschrift in einem breiten Fre- 
quenzspektrum gespreizl ubertragen werden, genannt sein 
sollen. 

Zum Ubertragen von Informationcn von cincm Endgerat 
UE zu einer Basisfunkstauon Node B (Aufwartssurecke) und 
umgekehrt (Abwartssurecke) werden entweder gemaB einem 
Frequenzduplex-Verfahren (FDD) unterschiedliche Fre- 
quenzlagen innerhalb eines breiten Frequenzbandes oder ge- 
mafi einem Zeitduplexverfahren (TDD) unterschiedliche 
2^iiabschnitte genutzi. 

Fiir das in Rntwicklung hegriffene Funk-Kommunikati- 
onssystem UMTS (Universal Mobile Telecommunications 
System), das iia folgenden zur Danitellung des lechnischen 
Hintergrundes der Erfindung dienen soli, ohne die Allge- 
meinheit ihres Einsatzes hierdurch einzuschranken. sind hy- 
bride Multiplex- Verfahren auf der Basis von frequenzgeteil- 
tem Codemultiplex sowie von frequenz- und zeitgeteiltem 
Codemultiplex vorgesehen, wobei sowohl FDD als auch 
TDD zugelassen sein wird. 

UMTS ist ein Mobilfunksystcm der 3. Generation und 
soil u. a. in sanfter Ablosung des derzeitig benutzten GSM- 
Systems (Global System for Mobile Communications) we- 
sentlich hohere Ubertragungskapazitaten und eine wesent- 
lich groBere Ubertragungsbandbreite ermoglichen. Darait 
wird es ein breites Spektrum von sprach-, video- und sowohl 
leitungs- als auch paketvermittelten Daiendiensten fur Mul- 
timedia- An wendungen und Intemet-basiene Dienste uber 
die Luftschnittstelle erlauben. Als Beispiele sind hier neben 
den gcwohnten Sprach-, Paging- und E-Maii-Diensten auch 



Multimedia-Dienste fiir Video-Mails, Musik- und Feraseh- 
ubertragung, Bildtelefonic sowie Datcnbankabfragcn als 
Implementation hervorzuheben. 
Da fiir einen Datentransport und Multimedia wesentlich 

5 hohere Ubertragungsraten zu realisieren sind als fiir Sprache 
gcfordcrt werden, ist cs cinlcuchtcnd, dafi die Luftschnitt- 
stelle einen EngpaB fUr insbesondere Breitband-ISDN-Tra- 
gerdienste darstellt, 

Im UMTS sollen auf der Luftschnittstelle mehrere physi- 

10 kalische Kanale (Bearer) gleichzeidg genutzt werden kon- 
nen. Der Begriff "Bearer" beschreibt hierbei die Fahigkeii 
zum unidirektionalen Informadonsu*ansfer iiber ein_Mobil- 
funknetz, charakterisiert durch die zugehorige Ubertra- 
gungsrate (Datenrate) und die Dienstgute (Qualit>' cf Ser- 

15 vice QoS). Dabei mufi ein Mindestaufwand an Signalisie- 
rung gewahrleistet sein, um die Verbindung auf der Luft- 
schnitLstelle aufrechtzuerhalten. Die hekannten Luftschnitt- 
stellen sind nicht geeignet, mehrere Endgerate zu biindeln, 
weshalb dieser Mindestaufwand an Signalisierung (SignaH- 

20 sierungs-Bearer) fur jedes Endgerat geurennt anfallt und da- 
mit die knappe Ressource "Tragerfrequenz" belastet 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Ressource "Tragerfre- 
quenz" fiir Ubertragungswege auf der Luftschnittstelle in 
zukiinftigen Mobilfunksystemen besser auszulasten. 

25 ErfindungsgemaB wird hierzu vorgeschlagen, einea Mo- 
bilfunk-Gateway (Protokollkonverter) zur Ankopplung ei- 
nes Endgerates oder einer Gruppe von Endgeraten einzufuh- 
ren. Ein Gateway hat die Aufgabe, Informationcn von einem 
Netzwerk in ein anderes zu ubermitteln. Man versteht dar- 

30 unter folglich die Hard- und Software, die notwendig ist, um 
verschiedene Netzwerke miteinander zu verbinden cder an 
andere Netzwerke anzuschlieBen. 

Durch die Einfiihrung eines gemeinsamen Mobilfunk- 
Gateways fiir eine Gruppe von Endgeraten fallt der notwen- 

35 dige Signalisierungsaufwand fur die Gesamtzahl der vom 
Mobilfunk-Gateway bedienten Endgerate nur einmal an. 
Die Bundelung isi daher sehr effizient und erlaubt es einer- 
seits dem Netzbetreiber, seine Netzkapazitaten besser aus- 
zunutzen und andererseits den Teilnehmem der Endgerate- 

40 gruppe, kostengunstig auf Daten- und/oder Sprachdenste 
zuzugreifen. Die Endgerate werden gemaB Ihren Anforde- 
rungen und den optimalen Netzmoglichkeiten durch eine 
flexible Hinzunahmc oder Abgabc von Daten vcrbincungcn 
(Daien-Bearer) bedient. 

45 Die Erfindung soil anhand eines Ausflihrungsbeispiels 
naher erlautert werden. Im Beispiel soil auf die Anu eadung 
eines Mobilfunk-Gateway in einem im FDD-Modus betrie- 
benen UMTS-Funk-Konmiunikauonssystem zuruckgegrif- 
fen werden. 

50 Tn der /ugehorigen Zeichnung zeigt 

Fig. 2 ein herkommliches Funk- Kommunikations system 
und 

Fig. 3 ein erhndungsgemaHes Funk-Kommunikaiionssy- 
stem. 

55 GemaB Fig. 2 kommunizien jedes Endgerat UE vclistan- 
dig separat iiber die Luftschnittstelle mit der zugehorigen 
Basisfunkstauon Node B, was eine hohe Belasiung cer zur 
Verfugung stehenden Kapazitat an Ubertragungsresscurcen 
bedeutet, wozu der Aufwand an Signalisierung beitra^t. 

GO GemaB Fig. 3 wird von der Situation ausgegcngen. daB 
mehrere Teilnehmer einen NetzzugrifF iiber das Mobiifunk- 
netz auf TCP/IP-basierte Datendiensie wiinschen. TCP/IP 
(Transmission Conurol Protoccl/Intemet Protocol) s:eht fiir 
eine Protokollfaraihe, die die Basis des Internet bilc^i und 

65 im Gegensatz zum OSI-ReferenzmodeQ in ledig-ica vier 
Dienstschichten (layer) geglieden ist, in die Ne'-zwerk- 
schicht (network layer), Intemetschicht (interne: .ayer), 
Transportschicht (transport layer) und Verarbeitungsschicht 
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(application layer). 

Die Endgeratc UE, zum Deispiel Notebooks mit entspre- 
chender Software, werden uber ein locales Netzwerk an den 
erfindungsgemaBen Mobilfiink-Gateway angeschlossen. 
Das lokale Netzwerk kann beispielsweise das zur Zeit am 5 
haufigstcn installicrtc Ethernet scin. an das bis zu 1024 End- 
gerate anschlieBbar sind. Ebenfalls mciglich sind Terminals, 
die uber Infrarot-Schnitlstellen (IR) oder Funk (HF) mitein- 
ander konununizieren. Andere wichiige lokale Netze sind 
Token Ring, Token Bus und FDDL Bei Zugriffen auf wei- lO 
tentfemie Hosts stellt der Mobilfiink-Gateway (MF-Gate- 
way) die Verbindung iiber die Luftschnittstelle sicher. 

Zur Verdeutlichung der Effizienz der Erfindung sei darauf 
hingewiesen, daB im FDD-Modus jedes Endgerat UE (Mo- 
bile Station, User Equipment, Terminal, Workstation) eine 15 
standige Mindestbelegung fur die Layeri-Signalisierung, 
also die Signalisierung in der Netzwerkschicht. bereithalten 
muB. Dadurch wird normalerweise im FDD-Modus von 
UMTS je Endgenil ein standiger Dalenstruiii mil einem Si- 
gnalisierungs bearer von mindestens 16 kbit/s belegt, der 20 
sich aus der ('hiprate 4.096 Mchips/s, geteilt durch den 
Spreizfaktor 256 ergibt. 

Im FDD-Modus von UMTS ist ein "Shared Channer- 
Konzept vorgesehen, das beiBt, ein Endgerat kann bei einer 
bestehenden Mindestsignalisierung entsprechend seines Be- 25 
darfs und der aktuellen Ressourcen sich Ressourcen hinzu- 
allokieren, zum Beispicl 144 kbit/s oder 2 Mbit/s. Dieses 
Verfahren ist bisher jedoch nur fur jedes Endgerat UE ge- 
urennt vorgesehen. Der erfindungsgemaBe Mobilfiink-Gate- 
way ermoglicht es hingegen, die 16 kbit/s fiir den Signali- 30 
sierungs-Bearer nur einmal je Endgerategruppc zu allokie- 
ren und dadurch deutlich die knappen Ressourcen der Luft- 
schnittstelle zu entlasten. Die Allokation zusalzlicher Res- 
sourcen dient damit unmittelbar dem Aufbau zusatzlicher 
Bearer. 35 

Durch die hohe maximale Datenraie und die Eigenschaf- 
ten des TCJP/IP-Protokolls ist dieser gemeinschaftliche Zu- 
griff auf Ressourcen fiir die Endgerate voUig transparent, 
das heiBt pseudogleichzeidg. 

Zur Optimierung der Dateniibertragung wird in weiterer 40 
Auspragung der Erfindung ein Mobilfunk-spezifisches Da- 
tenprotokoll verwendet, bei dem durch eine ProtokoU-'Ibr- 
minicrung im RAN (Radio Access Network) die fiir cine 
DatenUbertragung typischen Redundanzen bereits vor der 
Obenragung iiber die Luftschnittstelle entfemt werden. Be- 45 
statigungsverfahren, Adressierungen und Sicherungsprolo- 
koUe werden so nicht unnotig wiederholt, sondem unter Be- 
rtlcksichtigung der Mobilfunk-Umgebung optimiert. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
die Reihenfolge der Ubertragung paketvermittelter Daten 50 
uber die Luftschnittstelle nach warieschlangenindividuellen 
KenngroBen bestiiiuiil. Diese KenngroBen konnen sich auf 
eine der Warteschlange zugeordnete Prioriiat beziehen. die 
zum Beispiel nach einer dienstindividuellen maximalen Ver- 
zogerungszeit vergeben wird. Eine andere KenngrbBe fur 55 
die Prioritat kann zura Beispiel die aktuelie Datenrate einer 
Verbindung sein oder die Anzahl der in der jeweiligen War- 
teschlange gespeicherten Datenpakete. 

Patentanspriiche CO 

1. Anordnung zur Ubertragung paketvermittelter Da- 
ten auf einer Luftschnittstelle in einem Funk-Kommu- 
nikationssystem, insbesondere einem Mobilfiinksy- 
stem, dadurch gekeonzeichnet, daB ein Endgerat oder 65 
eine Gnippe von Endgeraten (UE) an einen Mobilfunk- 
ProtokoUkonverter (Mobilfunk-Gateway) angeschlos- 
sen ist, der einen pseudogleichzeitigcn Zugrifif aller an- 
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geschlossenen Endgerate (UE) auf die Ressourcen an 
physikalischen KanalcnAferbindungcn (Bearer) auf der 
Luftschnittstelle unter Verwendung eines einzigen Si- 
gnalisierungs-Bearers ermoglichL 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nct, daB die Endgeratc (UE) gcmaB Ihrcn Anfordcrun- 
gen ((JoS) und den opdmalen NetzmOglichkeiien im 
FDD-Modus von UMTS durch eine flexible Hinzu- 
nahme oder Abgabe voa physikalischen Datenkanalen/ 
Verbindungen (Daten-Bearer) bedient werden ("Shared 
Channel" Allocation). 

3. Mobilfunk-Gateway fiir eine Anordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekeonzeichnet, daB ein Mobilfunk- 
spezifisches DatenprotokoU implemendert ist, das 
durch eine ProtokoU-Terminiemng im RAN (Radio 
Access Network) Redundanzen bereits vor der Ober- 
tragung uber die T^ufL'Jchnittstelle entfemt 

4. Mobilfunk-Gateway fiir eine Anordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichneu dafi Besiiiugungs- 
verfahren, Adressierungen und SicheiungsprotokoUe 
unter BerucksichtiguDg der Mobilfunk-Umgebung op- 
timiert sind. 

5. Mobilfunk-Gateway fiir eine Anordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet^ daB paketvennit- 
telte Daten nach warteschlangenindividuellen Keim- 
groBen uber die Luftschnittstelle ubertragen werden. 

6. Mobilfunk-Gateway fiir eine Anordnung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS die KenngroBen 
sich auf eine der Waneschlange zugeordnete Prioritat 
beziehen. 
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